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1. Uvod

Tento dokument obsahuje navod k tomu, jakym zplsobem psat komentafe a atributy ke
knihovnam modulti a datovych struktur MVE2 projektu tak, aby vznikla sebepopisujici se
jednotka.

2. Zakladni pojmy

2.1. Atributy

Jazyk C# umoznuje vkladat do zkompilovaného souboru dalsi informace o tfidach, metodach,
navratovych hodnotach apod. K vkladani téchto metadat se pouziva tzv. atributd. Pojmem
atributy se ovSem zpravidla oznacuji ¢lenské proménné tiid. V tomto textu vSak budou oba
pojmy rozliSovany. Atributy budou oznaCovany ptikazy pro vloZeni metadat.

Atribut se vklada ptikazem:

[Jméno_ atributu(Parametrl, Parametr2, Nepovinny parametr = hodnota)]
element kédu //definice t¥idy, metody, ¢lenské proménné..

napr.:

[ModuleInfo ("Miroslav F.", "Module is useful for cycles", IconName = ,Delay.ico“)]
public class DelayModule : Module
{

}

kde ModuleInfo je jméno atributu, TconName je nepovinny parametr a DelayModule je
element kodu, k némuz atribut nalezi.

3. Atributy knihovny

Pti zaloZzeni nové knihovny modullt se kprojektu automaticky ptrida soubor
AssemblyInfo.cs, ktery obsahuje atributy, jez se vztahuji k této knihovné. Je vhodné
nastavit minimalne¢:

e AssemblyTitleAttribute (string) —nazev knihovny

e AssemblyDescriptionAttribute (string) —k ¢emu slouzi

e AssemblyCompanyAttribute(string) — spoleCnost, ktera je vlastnikem
autorskych prav

e AssemblyCopyrightAttribute (string) — autorska prava

Naptiklad v jadie MVE2 (MVECore.dll)jsou Vv AssemblyInfo.cs doplnény tyto radky:

assembly: AssemblyTitle ("Modular Visualization Environment 2 - Core")]

assembly: AssemblyDescription("Assembly contains pivotal classes of MVE2.")]
assembly: AssemblyCompany ("University of West Bohemia in Pilsen, Czech Republic")]
assembly: AssemblyCopyright ("Milan Frank 2003 - 2004")]
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4. Atributy modult

4.1 Jak psat atributy

Veskeré informace o modulu jsou uloZeny ve zdrojovém kdédu modulu dvéma zptisoby:
e atributy
e komentare kodu

Atributy jsou nepovinné, ale je opravdu vhodné je pouzivat. Pouzivaji se jednak
k vygenerovani uzivatelské dokumentace (programem mmdoc.exe) a jednak za béhu
programu (tooltipy, vypis seznamu moduld, detailni informace o modulu atd.). Proto by méli
byt strucné a vystizné. K jednoduchému formatovani fetézcti (napt. u popisu funkce modulu
¢i portu, které mohou byt delsi) lze pozit pouzit znakové konstanty (nejcastéji \n — nova
radka, ale samoziejmée i ostatni znakové konstanty).

K modultim Ize pridat 2 typy atributi:

e ModuleInfoAttribute
e PortInfoAttribute

K property modulu lze pfipsat standardni .NET atributy:

e DescriptionAttribute
e BrowsableAttribute

Tyto atributy jsou alternativou ke komentdfi u metody InvokeSetup (viz kapitola
Komentare modulii). Popisuji jednotlivé nastavitelné polozky modulu v dialogovém okné
s pouzitim PropertyGridu.

Pozn.: Slovo Attribute 1ze vynechat, ptekladac si ho automaticky prida.

4.2 ModulelnfoAttribute

ModuleInfoAttribute obsahuje informace o modulu. Atribut Ize vlozit pouze jeden pred
definici tridy.

Ma 2 povinné parametry (fetézce):
o autor modulu
o struény popis funkce modulu

3 nepovinné parametry (fetézce):

IconName
- Jméno ikony ve zkompilované knihovné, ktera reprezentuje modul (pfidani viz dale).
- Pokud neni zadana pouzije se vychozi ikona z jadra.

Assemblied

- Datum verze modulu (zadava se ve formatu RRRR-MM-DD ... intern¢ uloZen jako typ
DateTime).

- Pokud neni zadan pouzije se datum kompilace.
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Category

- Udava do jaké skupiny patii modul.

- Napt. nacitaci modul (XmlLoader), systtmovy modul (DelayModule), rendrovaci
modul (Renderer).

- Podle tohoto jména se zatfadi do skupin v seznamu modul

- Vychozi hodnota je unspecified.

Napt'.
[ModuleInfo ("Autor modulu", "Module is used for cycles", IconName =
"Delay.ico", Assemblied = "2004-06-20", Category = "System") ]

4.2.1. Pridani vlastni ikony

Pro prifazeni vlastni ikony modulu je nejdfive tieba tuto ikonu piidat do knihovny. Dale
nastavit jeji vlastnost Build Properties na hodnotu Embedded Resource (pro zobrazeni staci
v Solution Exploreru kliknout na pfidanou ikonu pravym tlacitkem a zvolit Properties). Tim
se zajisti, Ze se ikona ptikompiluje ke knihovné. A nakonec definovat v ModuleInfo atribut
IconName na jméno piidané ikony.

4.3 PortinfoAttribute

PortInfoAttribute obsahuje informace o jednom portu modulu. Pfed definici smi byt
uvedeno vice téchto atributii podle poctu portt.

Ma 2 povinné parametry:
e jméno portu — v ramci modulu je jméno portu unikatni, musi byt stejné jako jméno
pouzité pii ptidani portu v kodu modulu
e funkce portu — stru¢ny popis funkce portu zadaného jména

1 nepovinny parametr:

IconName

- Jméno ikony ve zkompilované knihovné, ktera reprezentuje port (pfidani viz
odstavec 4.2.1.).

- Pokud neni zadana pouzije se vychozi ikona z jadra.

Napt.:

[PortInfo ("Input", "Vychozi hodnota") ]
[PortInfo ("Output", "Zpozdéna data")]
[PortInfo("Initial", "Inicializac¢ni vstup", IconName=“init.ico“)]

5. Atributy datovych struktur

5.1 Jak psat atributy
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Plati stejné zasady jako u moduli (viz 4.1).

5.2 DataObjectAttribute

DataObjectAttribute obsahuje informace o MVE2 datové struktufe. Smi byt pouzit
pouze jeden pied definici tfidy.

Ma 1 povinny parametr:
e popis — struény popis datové struktury

Napt.:

[DataObject ("Reprezentace vektoru ve 2D")]

6. Komentare modultli a datovych struktur

6.1. Jak psat komentare

Komentatre by méli poskytovat podrobny a vycCerpavajici popis ¢asti zdrojového kodu modulu
(to co se do atribut neveslo) a datovych struktur z hlediska uzivatele. Jsou to standardni
dokumenta¢ni komentate (///<summary>Komenta¥</summary>).

Lze pouzivat i HTML tagy. Nejcastéji pouzivané budou:

<p>Odstavec</p>

<br /> ... odfadkovani
<b>Tuény text</b>
<i>Kurziva</i>

<a href=“adresa“>Odkaz</a>
<img src=“relativni cesta k obrazku“ />

Pozor: Tagy by méli dodrzovat format XML ale zaroven i HTML. Proto jsou na konci tagl
<br />a<img /> mezera a lomitko. Navic komentaie smi obsahovat znaky ,<“ a ,>" jen
jako ohraniceni tagl. V ostatnich pfipadech je nutné je nahradit fetézci s&1t; a sgt;.
Komentare, v nichz jsou tyto nepovolené znaky uvedeny, jsou Visual Studiem vyhodnoceny
jako chybné a vynechaji se.

Pro generovani dokumentace ke knihovné programem mmdoc.exe jsou kliCové pouze
nékteré z komentait. Jsou to:
" <summary> u tiid
* <summary> u datovych struktur public a protected metod, konstruktord, eventi,
property a ¢lenskych proménnych
» <param> u datovych struktur public a protected metod a konstruktorii
* <returns> udatovych struktur public a protected metod

6.2. Komentare modulu

e je tfeba okomentovat tfidu modulu
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k ¢emu modul slouzi

moznosti pouziti

omezeni dana vypocetnimi moznostmi
omezeni dana znalostmi z aplikacni oblasti
s jakymi moduly spolupracuje

apod.

e komentar u metody InvokeSetup (vyvolava okno pro nastaveni modulu)

mél by popsat okno pro nastaveni modulu z hlediska jeho uzivatele
vhodné by bylo napf. ptipojit obrazky pomoci tagu <img />

e komentare u property s atributem Description piipadné s atributem Browsable
nastavenym na True

6.3. Komentare datovych struktur

e je tfeba okomentovat tfidu datové struktury

jaka data reprezentuje

popis

je vhodny néjaky obrazek

omezeni datovych typt

omezeni znama znalostmi v aplika¢ni oblasti

jaké definice ¢i pravidla spliluje (napt. v geometrickém modelovani ptidat definici
Eulerovy véta)

souvislost s jinymi datovymi strukturami

apod.

e komentare jednotlivych public metod, property a clenskych proménnych

jsou urc¢eny hlavné pokrocilejsim uzivateliim — programatortim modulii

ti si zde vyhledaji funkce a moznosti datovych struktur, které pouzivaji ve svych
modulech

7.Priklad

7.1. Priklad Assemblylnfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;

// General Information about an assembly

[assembly:
[assembly:
[assembly:
[assembly:
[assembly:
[assembly:
[assembly:
[assembly:

AssemblyTitle ("Modular Virtual Environment 2 - Example")]
AssemblyDescription ("Example of MVE2 library")]
AssemblyConfiguration("")]

AssemblyCompany ("University of West Bohemia in Pilsen, Czech Republic")]
AssemblyProduct ("Examples") ]

AssemblyCopyright ("Milan Frank 2004")]

AssemblyTrademark ("ZCU-MVE2 .NET") ]

AssemblyCulture ("")]

// Version information for an assembly consists of the following four

[assembly

: AssemblyVersion("1.0.*")]

// In order to sign your assembly you must specify a key to use.

[assembly

: AssemblyDelaySign (false) ]
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[assembly: AssemblyKeyFile ("")]
[assembly: AssemblyKeyName ("")]

Tucné jsou zvyraznény informace pouzivané mmdocem a zobrazené ve vysledné
dokumentaci.
Popis knihovny ve vysledné dokumentaci:

ml

-
.z .5 MVE2Module Documentation

Examples

Title: Modwiar Vitual Environment 2 - Exampie

Description: Example of MVEZ librany.

Company: University of West Boheria in Pllsen, Czech Republic
Copyright: € 2004 - 2005 University of West Bohermia, Czech Republic
Yergion: 1.0 1936, 19757

Runtime version: 7.7.4322

Modules

Examples AllEventSumator Sample module. |t sums two input numbers. Reaction to all events is
implemented.

Examples. Convolution Module perfarms a convolution of a image.

Examples. GenerateGraph  Module creates 100 samples of connected function in <0, 10 interval.
Examples PramenneFPorty  Sample module. Example of varying ports.

Examples.Mumberzource  Sample module. Source of one randam scalar number.

Examples. Sinus hodule calculates sinus of given number.

Examples. Sumator Sample module. It sums two input numbers.
Data structures

Examples. ScalarfMumber One scalar number (double)

7.2. Priklad modulu

using System;
using Zcu.Mve.Core;

namespace Examples

{
<summary>

Source of one random scalar number.

It’s double-precision floating point number in the interval &I1€;0.0, 1.0).
Possibly you can define own output number.

</summary>

[Modulelnfo ("Milan Frank", "Sample module. Source of one random scalar number.",
IconName = "numbersource.ico", Assemblied = "2004-06-13", Category = "Example")]
[PortInfo ("Output", "Random or user defined scalar number.")

public class NumberSource : Zcu.Mve.Core.Module
{
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/ <summary>
/ Create ports.
/] summary>
public NumberSource ()
{
AddOutPort ("Output", typeof (Examples.ScalarNumber));
}

//class body
/' <summary>

// You can choose from two modes of function of module:

>>Generating of random number:</p>

j src="numbersourcel.jpg" /></p></1li>
Generating of defined number (2.0 in this case) :</p>
] src="numbersource2.jpg" /></p></1li>
/ </summary>
/ <returns>User control.</return

public override ModuleSetup InvokeSetup ()
{

//some code

Dillezité ¢asti jsou zvyraznény tucng€.

Na zacatku je mezi tagy <summary> detailni popis modulu. V§imnéte si jakym zptsobem je
zapsan interval <0.0, 1.0).

Pod nim je atribut ModuleInfoAttribute. Jsou v ném definovany 3 nepovinné parametry
IconName, Assemblied a Category. Dale je atribut PortInfoAttribute. Za povSimnuti
stoji, ze jméno portu (prvni parametr) je stejné jako jméno portu zadané pii piidavani
v konstruktoru.

Poté je definice tfidy modulu. Ta je oddédénd od Zcu.Mve.Core.Module. Pak nasleduje
kod, ktery definuje funkci modulu.

Nakonec je uvedena metoda InvokeSetup. Komentaf u ni mezi tagy <summary> popisuje
moznosti konfigurace modulu pfes konfiguracniokno modulu. Je zde pouzito html a vkladani
obrazkl z aktualniho adresare. Vsimnéte si ukonceni tagu <img
src="numbersource2.jpg" /> mezerou a lomitkem.
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Popis modulu ve vysledné dokumentaci:

=]
z ' MVE2Module Documentation

Examples.NumberSource %

Index | Overview | Settings |

sample module. Source of one random scalar number. A double-precision
floating point number greater than or equal to 0.0, and less than 1.0,
FPossibly you can define own output number.

Ports:

e Cutout - RHandom or user defined scalar number.

Details:

Author: Mifan Frank
Type of module: Exampie
“ersion: 736 2004

Created by MDoc 204 2005 1 2:00:05
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Napoveda ke konfiguracnimu oknu modulu (komentar k InvokeSetup):

| T

|f
z ./ MVE2Module Documentation

Examples.NumberSource

Index | Overvew | Settings |
You can choose from two modes of function of module:
1. Generating of random number:

secwp ]

[~ MumberSourcel 0
¥ Fandom

Walue

F =
(] l Storno I

2. Generating of defined number (2.0 in this case):

setup ]

i HumberSourcel

[ Random

Walue

|2 g
ak, ] Stormo ]

Created by MMDoc 2004 2005 1 2:00:05

7.3. Priklad datoveé struktury

using System;
using Zcu.Mve.Core;

namespace Examples

{

'// <summary>
/// It represents one scalar number (accuracy as double type in .NET).
'// Can be shared by MVE2 modules.

'/ </summary>
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[DataObject ("One scalar number (double)")]

public class ScalarNumber : DataObject
{
/// <summary>
/// Value carried by this data object.
/// </summary>
private double val;

/// <summary>
/// Constructor with default settings.
/// </summary>
public ScalarNumber ()
{
val = 0.0f;
}

//class body

/// <summary>
/// Gets/Sets scalar vaule of this object.
/// </summary>
public double Val
{
get
{

return val;

val = value;

/// <summary>

/// User defined deep copy of this data object.

/// </summary>

/// <returns></returns>

public override IDataObject DeepCopy ()

{
ScalarNumber ret = new ScalarNumber();
ret.Val = this.Val;

return ret;

}

/// <summary>

/// Writes data object into XML file.

/// </summary>

/// <param name="xmlTextWriter">Xml stream.</param>

public override void WriteData (System.Xml.XmlTextWriter xmlTextWriter)
{

xmlTextWriter.WriteString ("" + this.Vval);
} // WriteData (

/// <summary>

/// Report about data structure. It’s used for example by ConsolePrinter.
/// </summary>

/// <returns></returns>

public override string ToString()

{
return this.val.ToString(Globals.nfi);

}
} // ScalarNumber
} // namespace

Dulezité ¢asti jsou zvyraznény tuéné.

Na zacatku je uveden podrobny popis MVE2 datové struktury. Dale nasleduje o néco
strucnéjsi atribut DataObjectAttribute
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Pak je definice tfidy. V tomto piipadé dédi od datového typu DataObject, ktery
implementuje nutné rozhrani TDataObject.

Potom je definice clenskych proménnych, konstruktor, vefejné metody (DeepCopy (),
ToString () ) a property (Val).

Popis datové struktury ve vygenerované dokumentaci:

ol

TE.
»Z .Y MVE2Module Documentation

Examples.ScalarNumber
Index | Overview | Members

sample data class. It represents one scalar number (accuracy as double type in NET).
Can be shared by modules.

Inheritance:

System.Cbhject
Zoeu.Mve . Core.Datalbject
Examples.ScalarHumber

Implements:

Zeu, Mve . Core. IDataChject

Created by MDoc 204 2005 1 2:00:08
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Komentare konstruktorii, metod, property a clenskych proménnych datové struktury ve
vygenerované dokumentaci:

ﬂ1|

T
.2, MVE2Module Documentation

Examples.ScalarNumber
Index | Overview | Members

Constructors

|ScalarNumber [ )
Constructor wit default setting.

Public methods

virtual System.Void WriteData ( System.Xml.XmlTextWriter
xmlTextFriter ) ;

Writes data object into XML file.

¢ ¥xmlTextWriter
Datovy tok pro zapis dat do Xml souboru.

virtual System.S5tring ToString ( ) |
Report of the content of data structure. It's used by ConsaolePrinter for example.

virtual System.Boolean CheckConsistence ( ) |

User defined check of consistence of this data ohject. Warnings can be written to Console
as well as reasons of inconsistency.

Returns:
True if it's consistent, false otherwise.

virtual System.Void BeadData | System.Xml.XmlTextReader
xmlTextReader ) ;

Reads data from XML file into data object.

s xmlTextReader
Datowy tok pro cteni dat z Xml souboru.

virtual Zcu.Mve.Core.IDatalCbiect DeepCopy ( )
User defined deep copy of this data object.

r

Public properties

System.Double Val { getrt:;set; }
(5ets/Sets scalar value of this object.

Created by MMDoc 121 2/2005 9:35:05 PM
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