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Zadani

Soucasny MeshLoader poskytuje pouze moznost nahravani formatu TRI. Vasim ukolem je
vytvofit verzi, kterd bude podporovat nasledujici formaty. K tomu vytvoite i modul
MeshSaver, ktery provede uloZeni ve volitelném formatu.

e TRI (nacitani i1 ukladani)

e STL (nacitani textového i1 bindrniho formatu, ukladani pouze do textového)

e PLY (nacitani i ukladani textového formatu)

e C(CMX (pouze nacitani a to pouze soubortii obsahujicich model auta)

Popis modulii

MeshLoader

Modul nacitad vstupni soubor a ukldda data do struktury Zcu.Mve.Visualization.Mesh. Ma
jeden vystupni port a jeho vstupem je jméno souboru, ze kterého maji byt data nacitina.
Podporovany jsou tyto formaty:

TRI

Nejprve je vyhledan pocet trojuhelnikd a vrcholi. Polty jsou uvozeny tagy Number of
triangles aNumber of vertices. Dile jsou nacitany jednotlivé bloky formatu:

e vrcholy —tag Vertices,

e trojuhelniky — tag Triangles,

e normaly trojuhelniki — tag Triangles®™ Normals,

e sousedi trojuhelniki - Triangles®™ Neighbours,

e normaly vrcholl - Vertices®™ Normals.

Pfi nacitani je kontrolovano zda souhlasi pocty trojuhelnikl a vrcholll a jejich normal a zda
indexy vrcholil a sousedl nepiesahuji jejich pocet.

Ukazka vstupniho souboru:

# Number of triangles : 160000
# Number of vertices : 80203

[Vertices]
19.115290 -88.851967 61.209560
18.943569 -88.851967 61.595181
[Triangles]
012

10 11 9



[Triangles®™ Normals]
-0.908108 0.014263 -0.418494
~0.908104 0.014261 -0.418501
[Triangles®™ Neighbours]
19900 101 103
0 19902 0
[Vertices™ Normals]
-0.908188 0.004754 -0.418536

~0.907585 0.033329 -0.418543

STL

U tohoto formatu je tfeba nejdiive rozliSit mezi textovym a binarnim souborem. Textovy
soubor je rozeznan podle toho, Zze na zacatku souboru je nalezen fetézec solid. Pak jsou
nacitany jednotlivé trojuhelniky a jejich normaly. Trojuhelniky jsou definovany piimo trojici
soufadnic. Je proto nutné vytvorit pole vrcholi a zjistit trojice indext jednotlivych
trojuhelnik?i. Za timto G€elem jsou vrcholy uloZeny do hashmapy.

Ukézka vstupniho souboru v textovém formatu:

solid ascii
facet normal 0.252716 0.497921 0.829584
outer loop
vertex 90.5278 64.9689 30.6195
vertex 84.2628 64.9689 32.528
vertex 84.3765 64 33.0749
endloop
endfacet

facet normal 0.0747732 0.643356 0.761907
outer loop
vertex 77.5 64.9689 33.1917
vertex 84.2628 64.9689 32.528
vertex 84.1436 65.6611 31.9552
endloop
endfacet
end solid

Ptesny popis textového 1 binarniho formatu:
http://www.ennex.com/~fabbers/StL.asp

PLY

Jedna se o format umoznujici ulozit polygony o riznych poctech vrcholti. Opét je nejdiive
nacten pocet vrcholii a pocet polygonii. Ob¢ hodnoty opét musi byt uvozeny ptisluSnym
tagem, jak ukazuje priklad. Pak jsou nacteny vrcholy a nasledné jednotlivé polygony.



Ukazka vstupniho souboru:

format ascii 1.0

comment created by platoply

element vertex 12

property float32 x

property float32 y

property float32 z

element face 20

property list uint8 Int32 vertex_indices
end_header

0 -0.525731 0.850651
0 0.525731 0.850651
3621

3084

Piesny popis formatu:
http://astronomy.swin.edu.au/~pbourke/geomformats/ply/

CMX

CMX je binarni format umoziujici ukladat i texturovaci soufadnice a obsahujici vice objektt.
Pti nacitani jsou vSechny objekty slouceny do jednoho.

Ptesny popis formatu:
http://www.liveforspeed.net/?page=CMX

MeshSaver

Modul uklada data ze struktury Zcu.Mve .Visual ization.Mesh do zvoleného souboru.
Ma jeden vstupni port a jeho vystupem je textovy soubor daného formétu. Podporovéany jsou
tyto formaty:

TRI

U tohoto formatu si Ize vybrat jaké bloky se maji ulozit (pokud jsou v Mesh obsazeny).
Minimum co se musi ukladat a co musi obsahovat Mesh je pole vrcholt. Volitelné bloky se
pak v Mesh hledaji podle datovych typu:

e Zcu.Mve.Visualization.Normal3D — normaly vrcholt a trojuhelnika,

e Zcu.Mve.Visualization.TriangleNeighbor - sousedi trojuhelnikt

STL

Jak jiz bylo napsano diive, uklada se pouze textovy format. Pro uloZeni do tohoto formatu je
potifebné, aby Mesh obsahoval pole vrcholi a pole indexti trojuhelnikii a normaly
trojuhelniktl. Vychazi to z definice formatu STL.



PLY

Do formatu PLY se ukladaji jak polygony, tak trojuhelniky. Datové typy hledané v Mesh
jsou:

e Zcu.Mve._Visualization.Triangle —pro trojuhelniky,

e Zcu.Mve.Visualization.Polygon - pro polygony.

Pro ulozeni Mesh musi obsahovat pole vrcholi a trojuhelniky a polygony nebo jejich
kombinaci.

Ukazky vystupu moduli

Pro testovani byla pouzita nasledujici mapa:
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Pro zobrazeni na&tenych dat byl pouzit SimpleVTKRenderer, ktery je sou¢asti MVE?.

Nacditani souborua

Spravnost nacteni je demonstrovana ukazce.

Piiklady
Vstup: Teapot.tri
Vystup: Teapot — Saved.tri

Cas nadteni: 6299 ms
Cas ulozeni: 6 780 ms

Ukazka:




Vstup:
Vystup:

Cas nadteni:
Cas uloZeni:

Ukazka:

Vstup:
Vystup:

Cas nacteni:
Cas ulozent:

Ukazka:

Vstup:
Vystup:

Cas nadteni:
Cas uloZeni:

Ukazka:

Vstup:
Vystup:

Cas nadteni:
Cas uloZeni:

Teapot.stl
Teapot — Saved.stl

20210 ms
10 806 ms

Teapot.ply
Teapot — Saved.ply

3114 ms
2514 ms

neni k dispozici, protoze renderer nezobrazuje polygony

Mount St. Helens - Binary.stl
N/A

2 544 ms
N/A

XR GTR - Binary.cmx
N/A

480 ms
N/A



Ukéazka:

Detekce chyb ve vstupnich souborech

Chyby jsou demonstrované vzdy na jednom formatu, vétSinou ale plati i pro ostatni formaty,
ve kterych mize nastat podobné chyba.

Vstup: XR GTR - Binary - Error.cmx
Problém: devaty byte neni nastaven na 1 — nejde o model auta
Chybové hlaseni:

Vstup: Cube - Error 1.stl
Problém: prvni face (trojihelnik) nema definovany tteti vrchol
Chybové hlaseni:

Vstup: Cube - Error 2.stl

Problém: vrchol na paté fadce nema definovanou tfeti souradnici



Chybové hlaseni:

Vstup: Octahedron - Error 1.ply
Problém: pocet vrchold uvedeny v hlavicce souboru neodpovida poctu dat v souboru
Chybové hlaseni:

Vstup: Octahedron - Error 2.ply

Problém: u jednoho polygonu je $patné zadan pocet vrcholli nebo chybi jeden nebo vice
indext

Chybové¢ hlaseni:

Vstup: Octahedron - Error 3.ply
Problém: v hlavicce souboru chybi informace o poctu vrchola

Chybové hlaseni:




Pokus o uloZeni nespravnych dat

Vstup: XR GTR - Binary.cmx

Vystup: do formatu STL

Problém: format CMX neobsahuje definici normal trojuhelnikti, které format STL
vyzaduje

Chybové hlaseni:

Vstup: Teapot.ply
Vystup: do formatu TRI nebo STL
Problém: oba formaty vyzaduji piimo trojuhelniky a nikoli polygony i kdyz se jedné o

polygony o tfech vrcholech

Chybové hlaseni:

Prubéh testovani

Testovani obou modulti probihalo postupné jiz pii vyvoji. Vzdy po implementaci dalsi funkce
byla ovéfena jeji spravna funkénost. Bylo také ovéfeno zda se neomezila ¢i jinak nezménila
predchozi funkénost celku.

Hlavnim nastrojem pro testovani v prubehu vyvoje byl debugger Visual Studia 2003. Byly
kontrolovany vytvofené struktury datového objektu Zcu...Mesh.

Po dokonceni modulil testovani probihalo na ukézkovych datech. Po ispéSném otestovani
byly do dat uméle zavedeny chyby a byla testovana schopnost detekce chyb ve vstupnich
datech.

Po skonceni testovani byl vytvoien Release 1.0.



	BÁRTA  Jan
	A 04504
	2005-05-25

